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A题 青岛胶州湾隧道流量问题

2011年，青岛胶州湾隧道的投入运营将极大地改变胶州湾两岸的交通状况。有关专家测算，隧道开通前，胶州湾两岸的人员往来依靠轮渡和胶州湾高速实现，每年流量约3000万人次左右。隧道开通后，在饱和状态下，每日可容纳10万辆标准车通过，每年可运送旅客超过1亿人次。 由于隧道内特殊的汽车通行环境，其安全问题显得更为突出。查阅青岛胶州湾隧道的相关资料，回答和解释以下问题：
问题1：专家所说在饱和状态下每日车流量为10万辆，请给出一简便计算方法验证该说法。

问题2：试根据交通动力学原理，如何规定高速公路隧道的车速，可使在保证安全的前提下流量最大。
问题3：根据你们建模分析的结果，给有关部门写一份报告，提出具体建议。
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B题 买房还是租房

买房还是租房，这是个困扰很多人的问题。从租售比的角度看，北京、上海、广州以及其它沿海大中城市的房价过高，存在泡沫，因此目前应该租房。但是，从投资的角度看，很多人认为房产从长期看是升值的，是投资，而房租却是消费，因此应该买房。

买房的主要收入是房租和房产升值，主要成本是按揭的债务成本和投入本金的机会成本，外加房屋持有成本。租房的主要收入是省下来的买房首付款加上每月房租低于按揭款部分的投资收益，主要成本就是房租。把每年的收益/支出按通货膨胀率进行折现，就可以算出买房和租房的回报净现值。当这两个净现值相等时，买房与租房没有区别。

那么到底应该买房还是租房呢？请以青岛为背景，建立数学模型，解决下面问题：
问题1：请从一个居住者的角度，分析在青岛租房和买房那个合算。

问题2：请从一个投资者的角度，根据市场房屋价格的变化情况，综合考虑家庭收入、租金收入、储蓄及贷款利率、房屋折旧率、房屋空置率等因素，建立数学模型，为家庭进行住房投资做出决策。

问题3：根据你们建模分析的结果，给正受到买房还是租房所困扰的人们写一份建议书。

