线上教学心得体会总结
2020年新冠疫情的爆发，打乱了我们正常的生活、学习和工作。按照教育部下发的“延迟开学不停教、不停学”的要求，实验中心全体成员众志成城，召开集体讨论会议三次，结合我们课程的实际，制定了基于网络平台的在线教学要求和计划。按照正常教学任务，我需要完成大学物理实验基础理论部分在线教学、理科实验班物理创新专题实验（共三组同学12人）在线辅导和答疑，有效出色的完成了教学任务，下面结合本人的教学工作，做如下总结：
1. 对于基础理论课，我主要面向的学生是测控专业三个班级共计87人，安
排在第一周和第七周周五下午5-6节，授课采用了腾讯课堂平台，如图1所示。利用平台的屏幕分享功能、摄像头分享和举手功能，有效的完成了两次基础理论课互动授课教学。基于网络平台特殊的上课形式，特意修改了课件，课件中多引入一些图片相关介绍、实验背景的简单说明等等。例如，在误差的讲解中，引入了学生非常熟悉的明星黄磊说过的一句话：“年轻时一切的误差都可以是天意，成年后一切天意都理解为误差”。对于误差和不确定度采用对比的方法，列出提纲。将主要考察的系统误差、随机误差与不确定度评定联系起来，这样使学生容易把握整个框架，便于理解和记忆。为了准备疫情过后学生开学后有可能无法开展对实验认知选修的大开放，在介绍实验中的六种测量方法中，注意将方法与实验结合，引入每种相关的实验图片或者照片，让学生从具体实验中理解放大法、比较法、补偿法等基本测量方法，以加深学生印象，便于学生后续根据兴趣和专业要求选修实验项目。
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图1 腾讯课堂
2. 物理创新专题实验采用的是由老师申报题目，学生选题的方式。本年度
申报题目三项，三个题目被理科实验班、本研一体班12名同学选择。由于疫情原因，申报的题目均侧重学生易于开展的数值模拟类题目；原来将同学安排在实验室，现在学生只能居家进行。因此整个授课答疑，首先让学生建立QQ群，因每个小组4名同学，采用的是腾讯会议的形式，互动交流非常方便。第一次课，我首先介绍了近几年带理科实验班学生完成的题目及学生取得的一些相关成果，以及几位学生毕业后去向，以克服学生因刚开始接触研究题目有些恐惧、信心不足的心理，同时对学生提出要求，别人能做到能完成你也应该可以。时间上将三组分别安排在周六上午8.00-11.00、周六下午1.30-4.30、周三1.30-4.30，这样错时安排，保证答疑的顺利进行。因为三个题目中的数值模拟，均采用了有限元软件ABAQUS，采用了学生自学为主、问题答疑结合的方式，到目前为止学生正按照要求，初步掌握了软件的使用步骤和流程，已经完成了一些基本的几何建模、解析推导等。
3. 除了以上工作，今年还有周强、丁少楠和邹成街、兰松柏两组同学的校级
大学生创新训练。面临两个项目结题，寒假以及疫情期间指导丁少楠撰写论文一篇，已经在《工程技术》杂志上录用发表，目前也正在安排和指导其撰写结题报告和答辩ppt。兰松柏、邹成街两位同学因准备研究生复试，前期未过多做高要求，其中指导兰松柏的撰写论文获得理科实验班第四届学术论文一等奖，入选论文集，达到结题要求，目前学校会将发布相关结题工作安排，两位同学也在积极准备。其中指导讨论也采用了腾讯会议的形式。
以上是我的一点经验和心得体会，分享给大家。鉴于目前的形式，开学时间还未见明朗，后续正在根据领导安排，借鉴河南大学开展的在线实验教学，构思在线实验课堂。当然在线教学的形式，对于我们实验课的确是挑战，在线平台尽管已经功能十分强大，相比实际实验课堂还是截然不同，需要不断探索。相信通过我们齐心协力，一定能圆满顺利完成教学任务，使学校和学生满意。
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