2020年硕士研究生入学考试大纲

考试科目名称：胶体与界面化学          考试时间：120分钟，满分：100分
1、 考试要求：

《胶体与界面化学》是大学本科化学及相关专业的一门重要专业理论课，是对应科学领域十分广阔而活跃的一门科学。主要内容包括气液界面现象、表面活性剂、固液吸附、胶体分散体系的性质、乳状液等。要求考生掌握胶体与界面化学的理论和研究方法，并具有综合运用所学知识分析和解决实际问题的能力。
特别说明：考试需要用到计算器。
二、考试内容：

1．胶体分散体系的制备和性质
（1）分散体系的分类及特点、粒子的形状
（2）溶胶的制备与净化、凝聚法的热力学和动力学条件
（3）胶体的动力性质：扩散与布朗运动、沉降与沉降平衡
（4）胶体的光学性质：丁达尔效应、Rayleigh公式
（5）胶体的电学性质：电动现象和带电原因、扩散双电层理论、Gouy-Chapman（古依—查普曼） 模型和Stern扩散双电层模型
（6）溶胶的稳定性：电解质聚沉的实验规律、感胶离子序、符号与价法则、DLVO理论、高分子的稳定与絮凝、空间稳定作用、空缺稳定作用
（7）胶体分散体系的流变性质：稀溶胶的粘度、浓分散体系的流型及性质

2．界面现象和吸附
（1）表面吉布斯函数、表面张力、界面、比表面概念、界面热力学基本关系式、表面张力与温度、压力的关系
（2）弯曲液体表面的现象：弯曲表面下的附加压力和毛细现象、弯曲表面上的蒸气压 (Kelvin公式及其应用、介稳状态
（3）表面张力的测定：毛细上升法、环法、吊片法、滴重法、旋滴法
（4）液体与固体的界面—润湿作用、接触角与润湿方程、接触角的测定
（5）固体表面的性质：固体表面的特点、固体的表面张力、固体表面对气体的吸附作用、吸附现象的本质(物理吸附和化学吸附、吸附热、吸附等温线及特点、单分子层吸附理论及Langmuir 等温式、多分子层吸附理论及BET公式、其它吸附等温式、固—气界面吸附的影响因素
（6）固体在溶液中的吸附：固液吸附的特点、复合吸附等温线与个别等温线、 稀溶液中的吸附
3.表面活性剂溶液
（1）溶液的表面性质、溶液表面的吸附、Gibbs公式
（2）表面活性剂分类、表面活性剂化学结构及特点
（3）表面活性剂溶液的表面性质、胶束及临界胶束浓度
（4）表面活性剂的几种重要作用：加溶作用、润湿作用、分散与絮凝、起泡与消泡作用
（5）表面活性剂的亲水亲油平衡值：概念与计算方法
（6）不溶性表面膜、表面压概念及测量、表面膜状态及其性质、LB膜、囊泡
4.乳状液
(1) 乳状液的制备和物理性质
(2) 乳状液的稳定因素
(3) 影响乳状液类型的因素：相体积与乳状液类型、乳化剂分子构型与乳状液类型、溶解度规则、液滴聚结速度与乳状液类型、润湿性与双界面张力与乳状液类型
(4) 乳化剂的分类与选择
(5) 乳状液的分层、变型和破乳
(6) 微乳液
(7) 乳状液的应用
三、参考书目

1、《胶体与界面化学》，张志庆、周亭、王秀凤、张国栋、王芳编著，中国石油大学出版社，2019年。
2、《胶体与表面化学》，沈钟、赵振国、康万利编著，化学工业出版社，2012年。
3、《胶体与界面化学》，陈宗淇、王光信、徐桂英编，高等教育出版社，2001年。
4、《胶体与界面化学》，章莉娟、郑忠编著，华南理工大学出版社，2006年。
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