2020年硕士研究生入学考试大纲

考试科目名称：微分方程数值方法       考试时间：120分钟，满分：100分

1、 考试要求：

本考试科目着重考察微分方程数值求解的有限差分方法、有限体积方法和有限元方法。侧重于基本概念的理解、差分格式的构造、边值条件的处理、稳定性与收敛性分析和误差估计等。要求考生对椭圆型、抛物型和双曲型三大类方程及其边界的数值处理有一个全面系统的掌握，并能够应用所学方法灵活处理科学与工程计算中广泛应用的各类数学模型。
二、考试内容：

1．椭圆型方程的有限差分方法
（1）直接差分化方法、有限体积方法
（2）矩形网差分方法
（3）三角网差分方法
2．抛物型方程的有限差分方法
（1）差分格式的构造及截断误差讨论
（2）稳定性判定方法
（3）高维问题的交替方向隐式方法
3．双曲型方程的有限差分方法

（1）双曲型方程（组）初值问题的差分格式

（2）对流扩散方程初边值问题的差分格式

（3）高维问题的交替方向隐式方法
4．边值问题的变分形式
（1）极小位能原理
（2）虚功原理
（3）Ritz-Galerkin方法
5．椭圆问题的有限元方法











  

（1）一维问题的线性元及其误差估计
（2）一维问题的高次元及其误差估计
（3）二维问题的矩形元、三角形元及其误差估计
（4）有限元方程的形成及求解                                                     

6．抛物和双曲问题的有限元方法










（1）有限元方程的形成及求解
（2）误差估计及分析                                                         
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