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考试科目名称：泛函分析初步          考试时间：60分钟，满分：50分
1、 考试要求： 
理解距离空间、赋范空间和巴拿赫空间的概念。掌握巴拿赫空间的基本性质、线性算子和线性泛函的基本知识；掌握开映射定理、闭图象定理、共鸣定理和哈恩-巴拿赫定理；理解对偶空间、自反空间和紧算子等概念。掌握希尔伯特空间的基本性质、希尔伯特空间正交化方法、投影定理及其应用。
1.距离空间：
(1) 理解距离空间的基本概念及性质；
(2) 理解距离空间中的点集及其上的映射的概念；
(3) 理解距离空间完备性的过程，掌握集合的类型；
(4) 理解准紧集及紧集的概念；
(5) 掌握不动点定理并会应用。
2.巴拿赫空间与希尔伯特空间：
(1) 理解巴拿赫空间相关的概念；
(2) 理解希尔伯特空间的概念；
(3) 理解希尔伯特空间中的正交系，会用施密特正交化定理。
3. 巴拿赫空间上的有界线性算子：
(1) 理解有界线性算子的概念；
(2) 掌握巴拿赫开映射定理，闭图像定理；
(3) 掌握共鸣定理及其应用；
(4) 理解有界线性泛函的概念；
(5) 理解对偶空间，伴随算子的概念；
(6) 有界线性算子的谱与紧算子。
4. 希尔伯特空间上的有界线性算子：
(1) 掌握希尔伯特空间的对偶空间与伴随算子；
(2) 掌握自伴算子的基本性质。
2、 考试内容：
1. 距离空间：
(1) 距离空间的定义及例，距离空间中的收敛及其性质；
(2) 几类特殊的点集，稠密性与可分性；同胚，等距；
(3) 完备距离空间；第一及第二类型的集；
(4) 准紧集，紧集，全有界集；紧集上的连续映射；
(5) 压缩映射，不动点定理及应用。
2. 巴拿赫空间与希尔伯特空间：
(1) 赋范线性空间，巴拿赫空间；商空间；
(2) 内积空间，极化恒等式，希尔伯特空间；
(3) 正交与正交分解，规范正交系；施密特正交化定理。
3. 巴拿赫空间上的有界线性算子：
(1) 有界线性算子的概念与性质，线性算子空间，算子的乘法；
(2) 开映射定理，逆算子定理，闭图像定理；
(3) 共鸣定理，傅里叶级数的发散问题；
(4) 有界线性泛函的延拓，哈恩-巴拿赫定理；
(5) 对偶空间，自反空间，伴随算子；
(6) 有界线性算子谱的基本性质；紧算子，有限秩算子。
4. 希尔伯特空间上的有界线性算子：
(1) 希尔伯特空间上的有界线性算子，对偶空间，伴随算子；
(2) 自伴算子，正算子，单调自伴算子列。
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